FISA DISCIPLINEI

Senzori si actuatoare in procese industriale

Anul universitar 2022-2023
1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
1.5 | Ciclul de studii Master
1.6 | Programul de studii / Calificarea Sisteme Electronice pentru Controlul Proceselor Industriale (SECPI)/
Inginer de cercetare in electronica aplicata (215224); Asistent de
cercetare n electronica aplicata (215225).
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Senzori si actuatoare in procese industriale
2.2 [Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Gheorghe SERBAN
2.3 [Titularul activitatilor de laborator S.I. dr. ing. Florin Marian BIRLEANU
2.4 |Anulde studii | | [2.5 [Semestrul | Il | 2.6 [Tipul de evaluare |[Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | A
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 3 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 35 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 12
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activitati ..... -
3.7 | Total ore studiu individual 83
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
. Parcurgerea disciplinelor: Dispozitive electronice, Sisteme de masurare in
4.1 | De curriculum oo
electronica
Competente acumulate la disciplinele: Microsisteme cu microprocesoare Si
4.2 | De competente microcontrolere, Bazele sistemelor de achizitie a datelor, Teoria sistemelor,
Sisteme de control automat
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala cu minim 50 de locuri dotata cu videoproiector si ecran
5.2 De desfasurare a Sala cu 15 posturi de lucru dotata corespunzator

seminarului/laboratorului

6.
7. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C2. Dezvoltarea de aplicatii cu folosirea de senzori si traductoare, structuri de achizitie a semnalelor si de
prelucrari digitale in vederea realizarii controlului si actionarilor in domeniul Sistemelor electronice pentru
conducerea proceselor industriale.

Sp

Competente
transversale

8. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general @l | oo 2o Trmn e 2o oo St - o o ST TR S s R T e T T
disciplinei | foie IR e SRS TR D S e

vedere aplicativ a conceptelor insusite la disciplinele de specialitate din ciclul de licenta.

7.2 Obiectivele specifice

e Formarea unei viziuni integratoare, pragmatica asupra senzorilor si actuatorilor
utilizati in procese industriale premergatoare implementarii acestora in sisteme
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electronice pentru conducerea proceselor industriale.
o Dezvoltarea abilitatilor ce cercetare interdisciplinara.

9. Continuturi

Metode de Observatii
8.1. Curs .
predare Resurse folosite
Senzori si actuatori, introducere, criterii de clasificare, caracteristici, Materiale didactice
: . Prelegere
1 | aspecte generale legate de interfatarea acestora cu sistemele de calcul = prezentate cu
Exemplificare . .
—2ore videoproiector
. . . . Materiale didactice
Senzori pentru masurarea temperaturilor si actuatori pe baza de efect Prelegere
2 . - prezentate cu
termic — 2 ore Exemplificare . .
videoproiector
Senzori si actuatori cu operare in camp electric; senzori capacitivi si Prelegere Materiale didactice
3 | actuatori capacitivi; masurarea deplasarilor, masurarea nivelului ge prezentate cu
T Exemplificare . .
lichidelor — 2 ore videoproiector
Senzori si actuatori cu operare in camp magnetic; senzori inductivi; Materiale didactice
A ) . . . Prelegere
4 | senzori pe baza efectului Hall; electromagneti, motoare electrice, o prezentate cu
) Exemplificare . .
motoare pas cu pas; servomotorul — 2 ore videoproiector
. . L T . . . Materiale didactice
Senzori si actuatori acustici si ultrasonici; microfoane; difuzoare; senzori Prelegere
5 8 g > o prezentate cu
si actuatori piezoelectrici — 2 ore Exemplificare . .
videoproiector
o . . . - R Materiale didactice
Senzori si actuatori mecanici; masurarea fortei, acceleratiei, presiunii, Prelegere
6 . . o prezentate cu
vitezei — 2 ore Exemplificare . .
videoproiector
. A - . . Materiale didactice
Senzori si actuatori chimici si biologici; senzori electrochimici; Prelegere
7 e : o ) . . > prezentate cu
convertorul catalitic (catalizatorul); airbag-ul; protectia catalitica — 2 ore Exemplificare . .
videoproiector
Senzori si actuatori optici; senzori fotoelectrici; CCD (charge coupled Materiale didactice
; . . ] X . - Prelegere
8 | devices) si CMOS image sensors; PIR (passive IR sensor); Led-uri; - prezentate cu
Exemplificare . .
laserul — 2 ore videoproiector
. . . - . . Materiale didactice
Senzori si actuatori cu operare in radiatii electromagnetice; senzori de Prelegere
9 e A AN . ] = prezentate cu
radiatii; senzori si actuatori in microunde; antene; RFID — 2 ore Exemplificare . .
videoproiector
Senzori si actuatori microelectromecanici (MEMS); senzori inteligenti — Prelegere Materiale didactice
10 - prezentate cu
2 ore Exemplificare . .
videoproiector
Metode si circuite de interfatare a senzorilor si actuatorilor in sistemele . . .
. . S . . Materiale didactice
11 de calcul; conditionarea semnalelor; circuite de tip punte de masura; Prelegere prezentate cu
circuite pentru esantionarea semnalelor; circuite cu amplificatoare | Exemplificare : .
; . s videoproiector
operationale; amplificatoare de putere - 4 ore
Metode si circuite de interfatare a senzorilor si actuatorilor in sistemele . . .
) ! ; - " . Materiale didactice
de calcul; convertoare A/D si D/A; surse de erori; solutii pentru sisteme Prelegere
12 " = > oM = prezentate cu
de achizitie a datelor; interfatarea cu microprocesoare si microcontrolere | Exemplificare . .
videoproiector
- 4 ore
Bibliografie
1. Nathan Ida, Sensors, Actuators and Their Interfaces 2nd ed, IET UK, 2020
2. Francisco André Corréa Alegria, Sensors and Actuators, World Scientific Publishing, 2021
3. H. R. Taylor, Data Acquisition for Sensor Systems, Springer 1997
4. Jon S. Wilson, Sensor Technology Handbook, Newnes, Elsevier, 2005
5. lan Sinclair, Sensors and Transducers, 3rd ed, Newnes, Elsevier, 2001
6. Patrick Dunn, Measurement and Data Analysis for Engineering and Science, CRC Press, 2010
7. Walt Kester, Practical Design Techniques for Sensors Signal Conditioning, Analog Device, Prentice Hall, 1999
8. Andrzej M. Pawlak, Sensors and actuators in mechatronics: design and applications, CRC Press, 2006
9. Walt Kester, Data Conversion Handbook, Analog Device, Newnes, Elsevier, 2005

10. Measurement Computing Corporation, Data Acquisition Handbook, 3rd ed, MCC, 2012
11. Gheorghe Serban, Senzori si actuatori, note de curs — format electronic, 2021

8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator Metode de Observatji .
predare Resurse folosite
Macheta de
. N s . . S Coordonare
1 Operarea cu senzori pentru masurarea umiditatii si a nivelului unui lichid activitati laborator
utilizdnd Arduino — 2 ore S Calculator PC
aplicative -
Arduino
Macheta de
Coordonare laborator
2 | Operarea cu senzori optici utilizand Arduino — 2 ore activitati
S Calculator PC
aplicative .
Arduino
Macheta de
. . L . Coordonare
Operarea cu senzori pentru masurarea temperaturii utilizand Arduino — e laborator
3 activitati
2 ore o Calculator PC
aplicative -
Arduino




Macheta de
Coordonare laborator
4 | Operarea cu senzori Hall; masurarea turatiei utilizand Arduino — 2 ore activitati
; o Calculator PC
aplicative -
Arduino
Macheta de
Coordonare laborator
5 | Operarea cu senzori capacitivi utilizand Arduino — 2 ore activitati
S Calculator PC
aplicative .
Arduino
Coordonare Macheta de
Actionarea unui electromagnet si a unui motor dc utilizand Arduino — 2 e laborator
6 activitati
ore aolicative Calculator PC
P Arduino
Macheta de
. . . . A . Coordonare
Actionarea unui servomotor si a unui motor pas cu pas utilizand Arduino s laborator
7 activitati
—2ore aolicative Calculator PC
P Arduino
Bibliografie

1. Walt Kester, Practical Design Techniques for Sensors Signal Conditioning, Analog Device, Prentice Hall, 1999
2. Walt Kester, Data Conversion Handbook, Analog Device, Newnes, Elsevier, 2005
3. Measurement Computing Corporation, Data Acquisition Handbook, 3rd ed, MCC, 2012

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost elaborat ca urmare a discutiilor avute cu reprezentanti ai societatilor comerciale interesate
(DraxImaier Pitesti, Continental Sibiu) si ai institutelor de cercetare (ICN Mioveni, ICSI Rm. Valcea), dar si a discutiilor
cu cadre didactice din alte universitati (UP Bucuresti, U Craiova, UPG Ploiesti, UV Targoviste).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Por}idnearlgdln nota
a) Corectitudinea solutiilor a) Tema de casa 10%
10.4 Curs b) Corectitudinea solutiilor b) Lucrare de control (midterm) 20%
c¢) Corectitudinea solutiilor ¢) Examen - scris 50%
10.5 Rezolvarea studiilor de caz Evaluare perlod_l_ca privind 20%
Laborator rezolvarea studiilor de caz.

Prezenta integrala si nota minima 5 la activittile de laborator si nota minima 5 la
examenul final; obtinerea a 50% din punctajul acordat pe parcurs.

10.6 Standard minim de | Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:

performanta

Cunoasterea elementelor caracteristice pentru senzorii studiati;

Cunoasterea metodologiei de proiectare a unui sistem de achizitie a datelor de la
senzori si a interfatarii cu microsisteme pe baza de microprocesor/ microcontroler;
Implementarea de aplicatii software care utilizeaza senzori.

Obs. Studentii din alti ani de studiu, precum si studentii reinmatriculati sau in an de gratie, care isi refac disciplina in
anul universitar curent, trebuie sa aiba/refacd/completeze activitdtile in conformitate cu condifionarea impusé de
participarea la evaluarea finald (10. Evaluare).

Data completarii
12.09.2022

Data avizarii in departament
15.09.2022

Titular de curs Titular de seminar / laborator

Prof.dr.ing. Gheorghe SERBAN Sl.dr.ing. Florin Marian BIRLEANU

Director de departament
Prof.univ.dr. Gheorghe SERBAN




